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(NGAØY THI: 26/12/2014) 

Baøi 1:  (3 ñieåm) Cho a, b, c laø ba soá thöïc khaùc 0 vaø 
1 1 1

0

a b c

     

Chöùng minh: 
2 2 2

bc ca ab
3

a b c

     

Baøi 2: (4 ñieåm) Giaûi caùc phöông trình sau:   

a)      2

x 4 x 6 x 2 x 12 25x       

b) 
2

x
3x 2 1 x

3x 2

   


  

Baøi 3: ( 3 ñieåm) Giaûi heä phöông trình:  

 

 

2 2

2
2 2

x xy y 3 x y

x xy y 7 x y

    


   

  

Baøi 4: (3 ñieåm) Cho x > 0, y > 0 vaø 
2 2

x y 1    

Chöùng minh :    
1 1

S 1 x 1 1 y 1 3 2 4

y x

   
          

   
  

Baøi 5: (3 ñieåm)  Cho a, b laø hai soá nguyeân. 

Chöùng minh raèng neáu  
2

5 a b ab   chia heát cho 441 thì ab cuõng chia heát cho 441. 

Baøi 6: (4 ñieåm) Goïi AD laø ñöôøng phaân giaùc trong goùc A cuûa ABC   (D thuoäc ñoaïn BC). Treân 

ñoaïn AD laáy hai ñieåm M, N sao cho ABN CBM . BM caét ñöôøng troøn ngoaïi tieáp ACM  taïi 

ñieåm thöù  hai E vaø CN caét ñöôøng troøn ngoaïi tieáp ABN  taïi ñieåm thöù hai F. 

a) Chöùng minh: BCEF laø töù giaùc noäi tieáp. 

b) Chöùng minh ba ñieåm: A, E, F thaúng haøng. 

c) Chöùng minh raèng: BCF ACM . Töø ñoù suy ra ACN BCM   

 

   HEÁT      
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(NGAØY THI: 26/12/2014) 

Baøi 1:  (3 ñieåm) Cho a, b, c laø ba soá thöïc khaùc 0 vaø 
1 1 1

0

a b c

     

Chöùng minh: 
2 2 2

bc ca ab
3

a b c

     

Ta coù: 

3 3

3 3 3

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 3

      
                  

      a b c a b c ab a ba b c

 

3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2

1 1 1 1 1 1 1 1 3
3 3 3
   

                 
  

abc abc abc bc ca ab

ab c abca b c a b c a b c a b c

 

Baøi 2: (4 ñieåm) Giaûi caùc phöông trình sau:  

a)      2

x 4 x 6 x 2 x 12 25x      

     2

x 4 x 6 x 2 x 12 25x      

       2 2 2

x 10x 24 x 14x 24 25x  

Ñaët   2

t x 2x 24 . Khi ñoù., phöông trình trôû thaønh: 

                  2 2 2 2 2 2

t 12x t 12x 25x t 144x 25x t 169x 0 t 13x t 13x 0  

TH 1: 
 

             2 2
15 129 15 129

t 13x 0 x 2x 24 13x 0 x 15x 24 0 x  hay x

2 2

 

TH 2:                2 2

t 13x 0 x 2x 24 13x 0 x 11x 24 0 x 3 hay x 8  

Vaäy 

   
   
  

15 129 15 129
S ; ; 3; 8

2 2

 

b) 
2

x
3x 2 1 x

3x 2

   


  

Ñieàu kieän: 
2

x

3

 

pt 
 

       
 

               


2

x 3x 2

1 x x 1 x 2 x 1 3x 2 x 1 x 2 3x 2 0

3x 2

 

 

 
      
                                            

2
2

x 1
x 1 0 x 1 0

x 1 0 x 1 0 x 2
2 x 0 x 1x 2

x 1x 2 3x 2 0 3x 2 2 x
x 7x 6 03x 2 2 x

x 6

Vaäy  S 1  
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Baøi 3: ( 3 ñieåm) Giaûi heä phöông trình:  

 

 

2 2

2
2 2

x xy y 3 x y

x xy y 7 x y

    


   

  

 

 

 

 
                

   
             

2 2 2 2
2 2

2 2 2 2 2 2 22 2

x xy y 3 x y x xy y 3 x y x xy y 3 x y

x xy y 7 x 2xy y 2x 5xy 2y 0x xy y 7 x y

 

 

  

   
 

 
 

 
     

          
    

            

2 2

2 22 2

2 2

x 2y

 Ix xy y 3 x y
x xy y 3 x yx xy y 3 x y

x 2y
x 2y 2x y 0 y 2x

y 2x  II

x xy y 3 x y

 

Giaûi heä (I), 

       

      
   

              

22 2 2 2 2 2

x 2yx 2y x 2y

x xy y 3 x y 2y 2y y y 3 2y y 4y 2y y 3y

 

 

 
  

                    


2

x 0

x 2y
x 2y y 0x 2y

y 0
y y 1 03y 3y x 2

y 1

y 1

 

Giaûi heä (II), 

       

      
   

             

22 2 2 2 22

y 2xy 2x y 2x

x xy y 3 x y x 2x 4x 3xx x 2x 2x 3 x 2x

 

 

 
  

                       
 

2

x 0

y 2x
y 2x y 0y 2x

x 0
x x 1 03x 3x x 1

x 1

y 2

 

Vaäy nghieäm cuûa heä phöông trình laø 
     
  

     

x 0 x 2 x 1
; ;

y 0 y 1 y 2

  

Baøi 4: (3 ñieåm) Cho x > 0, y > 0 vaø 
2 2

x y 1    

Chöùng minh :    
1 1

S 1 x 1 1 y 1 3 2 4

y x

   
          

   
  

Ta coù : 

   
1 1 1 x 1 y x y 1 1

S 1 x 1 1 y 1 1 x 1 y 2 x y
y x y y x x y x x y

        
                            

        
 

AÙp duïng baát ñaúng thöùc Coâ-si, cho 2 soá döông, ta coù:
1 1 2

x y xy
   

Ta coù: 
2 2 1 2

x y 2xy 1 2xy 2 2 2
xy xy

         

Do ñoù: 
1 1

2 2
x y
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Ñeán ñaây, ta duøng ñieåm rôi Coâ-si, nhö sau: 

Do vai troø cuûa x, y laø nhö nhau neân ta döï ñoaùn daáu ‘’=’’ xaûy ra khi x = y 

maø 
2 2x y 1   neân 

1
x y

2
   

Töø ñoù, ta coù: 

1 1
x x

1 12 2
;cho k 2 k  

21 1 2
2 k k 2

x x

 
   

    
   
  

 

Trình baøy tieáp: 

x y 1 1 1 1 1
S 2 x y

y x 2x 2y 2 x y

      
              

      
 

    

x y 1 1 1
2 2 2 x 2 y 2 2

y x 2x 2y 2

1 1
 =2 2 2. 2. 2 4 3 2

2 2

        

     

 

Vaäy    
1 1

S 1 x 1 1 y 1 3 2 4

y x

   
          

   
 

Baøi 5: (3 ñieåm)  Cho a, b laø hai soá nguyeân. 

Chöùng minh raèng neáu  
2

5 a b ab   chia heát cho 441 thì ab cuõng chia heát cho 441. 

 2 2

441 3 .7 ; 3 vaø 7 laø caùc soá nguyeân toá  

     

     

   

       

     

    

2 2 2

2 2

2 2

5 a b ab 5 a b 21ab 441 5 a b 21ab 3

5 a b 3 vì 21ab 3 a b 3 a b 3

5 a b 9 maø 5 a b 21ab 9 neân 21ab 9 ab 3

 

Ta coù: a b 3 vaø  ab 3 a 3 vaø b 3 ab 9  

Maët khaùc, ta coøn coù              
2 2 2

5 a b ab 7 5 a b 21ab 7 a b 7 vì 21ab 7  

       
2 2

5 a b 49. Maø 5 a b 21ab 49 neân 21ab 49 ab 7  

Ta coù: a b 7vaø  ab 7 a 7 vaø b 7 ab 49  

Ta coù:   ab 9, ab 49, ÖCLN 9,49 441 .   Do ñoù ab chia heát cho 441. 

Baøi 6: (4 ñieåm) Goïi AD laø ñöông phaân giaùc trong goùc A cuûa ABC   (D thuoäc ñoaïn BC). Treân 

ñoaïn AD laáy hai ñieåm M, N sao cho ABN CBM . BM caét ñöôøng troøn ngoaïi tieáp ACM  taïi 

ñieåm thöù  hai E vaø CN caét ñöôøng troøn ngoaïi tieáp ABN  taïi ñieåm thöù hai F. 
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E

F

D

A

B C

N

M

 

a) Chöùng minh: BCEF laø töù giaùc noäi tieáp. 

Ta coù:

  
  

 

 





  


BFC BAD 2 goùc noäi tieáp cuøng chaén BN cuûa ABN

BEC CAD 2 goùc noäi tieáp cuøng chaén CN cuûa ABN

BAD CAD AD laø ñöôøng phaân giaùc cuûa ABC

 

   BFC BEC tö ù giaùc BCEF noäi tieáp tö ù giaùc coù 2 ñænh lieân tieáp cuøng nhìn moät caïnh döôùi 2 goùc baèng nhau

 

b) Chöùng minh ba ñieåm: A, E, F thaúng haøng. 

Ta coù: 

  
 

 


  


CFE CBE 2 goùc noäi tieáp cuøng chaén CE cuûa BCEF

ABN CBE vì ABN CBM

 

 CFE ABN   maø   ABN CFA 2 goùc noäi tieáp cuøng chaén AN cuûa ABN  

neân    CFE CFA tia FE tia FA A, E, F thaúng haøng.  

c) Chöùng minh raèng: BCF ACM . Töø ñoù suy ra ACN BCM   

Tacoù:

  
  

 


 


BCF BEF 2 goùc noäi tieáp cuøng chaén BF cuûa BCEF

ACM BEF 2 goùc noäi tieáp cuøng chaén AM cuûa ACM

       BCF ACM BCM MCN ACN MCN BCM ACN  

   HEÁT      


